
多模态数据库平台建设
[bookmark: heading_0]一、建设需求背景
本次阳光推介旨在充分了解多模态数据库平台及高质量数据集建设领域的成熟产品、技术路线、实施能力和市场价格，为医院后续技术参数完善和采购决策提供客观依据。
医院已建设湖仓一体数据中台，并持续推进科研数据中心、全病种数据库及GPU计算资源建设，形成了结构化临床数据汇聚治理、统一存储计算、科研项目管理和算力支撑基础。随着医学影像、数字病理、内镜视频、波形、眼耳专科检查、组学数据等快速增长，现有平台在非结构化对象管理、跨模态关联、专业标注、质量控制、数据集版本化和安全受控使用等方面仍需进一步增强。
本项目聚焦专病精准诊疗与、临床科研转化与高质量数据集建设核心需求，规划建设一体化多模态数据库平台。平台围绕医学影像多模态数据采集、标准化存储、结构化标注、全流程质控审核、多源病例数据关联、合规受控共享等关键环节，搭建覆盖医院诊疗全流程、全场景的多模态医疗数据管理体系。
平台需支持各类医学影像数据、专科检查数据及组学多模态数据统一接入整合，涵盖CT、MRI、超声、X线、病理切片、心电、内镜等通用及专科影像数据，同时兼容基因组学数据、耳科专项检查数据、眼科专项检查数据等专科特色数据及配套检查报告。深度对接临床诊疗数据、诊断结论、患者随访记录等核心业务信息，实现通用诊疗数据、专科检查数据、组学多源异构数据的互联互通、关联融合，构建覆盖通用诊疗、专病专科、组学研究的高质量、标准化、可复用医疗数据底座，全面支撑临床精准诊疗、专科科研分析、医学人工智能算法研发训练、专病队列构建等核心应用。
2、 [bookmark: heading_1]建设目标
	目标
	预期结果

	统一汇聚
	依托现有湖仓一体数据中台，形成覆盖临床、影像、病理、内镜、波形、专科检查、随访及组学数据的统一接入和管理能力。

	统一关联
	建立患者—就诊—医嘱—检查—影像/切片/样本—诊断—随访的多层级关联索引，支撑跨模态连续追踪。

	统一治理
	建立元数据、数据标准、质量规则、血缘、问题闭环和质量评价体系，持续提升数据可用性。

	安全使用
	形成项目隔离、最小授权、去标识化、在线受控分析、导出审批、动态水印和全链路审计能力。

	AI支撑
	与GPU资源池和算法工具链衔接，为辅助标注、影像组学、模型训练验证和多模态研究提供标准化数据服务。

	持续迭代
	通过开放接口、可配置规则和可迁移数据格式降低厂商锁定，支持多院区、多病种、多中心和新模态扩展。



本平台旨在打破传统医疗影像数据碎片化管理瓶颈，实现数据管理三大核心升级：从分散独立存放向集中统一管控升级、从原始非结构化影像数据向标准化结构化数据升级、从单次零散利用向常态化持续积累复用升级。
通过建立统一的数据编码规则、标准化元数据规范、影像标注体系及全维度质量控制机制，系统化开展全维度数据治理与精细化元数据管理工作。搭建标准化元数据管理体系，统一各类影像、专科检查、组学、临床随访数据的元数据字段、定义、格式与编码标准，厘清数据血缘、明确数据属性，实现全量数据元信息的统一管控、自动采集、实时更新与全程溯源。依托规范化的数据治理体系，完成多源异构数据的清洗、去重、归一化、标准化治理，全面提升医疗数据的规范性、检索效率、溯源能力与复用价值，为专病队列构建、医学AI模型训练、影像组学深度分析、临床诊疗路径优化、科研成果转化等重点工作提供坚实的数据支撑与技术保障。
3、 三、建设范围与数据对象
（一）数据对象范围
	数据类别
	典型内容
	重点管理要求

	放射影像
	CT、MRI、X线、乳腺、PET/CT等DICOM影像及报告
	Study/Series/SOP层级、序列完整性、空间信息、DICOM标签与像素脱敏

	超声/内镜/手术视频
	静态图、短视频、长视频、关键帧、检查报告
	编解码兼容、时间轴、关键帧/片段标注、音频与叠字隐私识别

	数字病理
	WSI切片、宏观图、病理报告、取材/蜡块/切片信息
	金字塔层级、倍率/分辨率、超大文件浏览、切片—标本—病例关联

	生理信号
	心电、脑电、肌电、监护、肺功能、睡眠及其他波形
	通道、采样率、单位、校准、时间同步、事件与波段标注

	眼科/耳鼻喉专科
	眼底/OCT/视野、听力、前庭、喉镜等专科数据与报告
	设备协议差异、专科指标结构化、同眼/同耳及检查侧别关联

	组学及样本数据
	FASTQ/BAM/CRAM/VCF、表达矩阵、蛋白/代谢等及样本元数据
	样本链路、参考基因组/流程版本、校验和、质控指标、人遗合规

	标注与衍生数据
	分类、框、轮廓、分割、关键点、事件、结构化标签、影像组学特征、模型输出
	标签规范、审核状态、模型/参数、版本、来源和可复现性


（二）数据来源范围
· 临床核心系统：HIS、EMR、LIS、RIS/PACS、手麻、重症、病理、输血、随访等。
· 专科系统及设备：内镜、超声、心电/电生理、眼科、耳鼻喉、影像工作站及科研设备。
· 科研与管理平台：科研数据中心、全病种数据库、CTMS、数据中台、主数据和统一身份平台。
· 文件与对象存储：经批准的历史DICOM、WSI、视频、波形、组学文件、研究者数据及既有数据集。
· 外部协作数据：仅限依法合规、完成审批并满足合同和安全要求的数据；须记录来源、授权范围和使用期限。
（三）标准与格式兼容方向
平台应优先支持开放、通用、可长期维护的交换标准和数据格式，并兼容医院既有接口。包括但不限于DICOM/DICOMweb、HL7 v2、FHIR、RESTful API、消息队列、SFTP/受控文件交换、JSON、XML、CSV、Parquet、JPEG/PNG/TIFF、WSI主流格式、MP4等视频格式、NIfTI/NRRD、DICOM SEG/SR/RTSTRUCT、COCO及其他常用标注格式，以及组学常用文件格式。厂商须说明“原生支持/通过转换支持/第三方支持”及版本范围。
四、核心功能
[bookmark: heading_3]（一）多模态影像数据接入与归档
适配院内多业务源头、多格式、多类型的医学影像、专科检查及组学数据，依托标准化元数据规范，实现全品类多模态数据的统一汇聚、格式校验、标准化转换、合规归档与集中管理。兼容主流医学影像及组学数据格式，支持增量同步与全量补齐两种数据接入模式，结合入库前置校验规则，保障数据完整合规、格式统一、有序存储，从源头规避数据杂乱、缺失、冗余等问题，为后续数据治理、数据应用奠定基础。
[bookmark: heading_4]（二）多源数据融合关联管理
[bookmark: _GoBack]打破HIS、LIS、PACS、病理系统、专科检查系统、随访系统等各业务系统的数据壁垒，搭建实时稳定的数据传输管道，全域汇聚通用诊疗记录、检验检查、CT/MRI/内镜等医学影像、病理诊断、基因组学数据、耳科与眼科等专科检查数据、患者随访数据等全量结构化与非结构化数据。
构建患者、诊疗时间、检查类型、疾病病种、病灶部位等多维度统一索引体系，实现CT、MRI等影像结构化元数据与原始影像数据流的逻辑融合、精准关联，形成一人一档、全程可溯的一体化病例数据体系，支撑多模态数据联动调取与综合应用。
[bookmark: heading_5]（三）智能标注与全流程质控管理
搭建专业化影像标注管理模块，支持病灶精准勾画、影像分级分类标注、双人交叉审核、版本迭代留存等全流程操作，实现标注工作标准化、流程化、可追溯。引入大模型智能图像分割技术，可自动生成病灶轮廓、辅助完成初标工作，大幅降低人工标注成本，显著提升标注效率与一致性。
建立“系统自动校验—双人交叉审核—专家终审仲裁”三级立体化质控体系，对数据完整性、规范性、准确性进行层层校验，形成覆盖数据采集、标注、入库、复用全流程的质量追溯链条，从源头保障多模态数据质量。
[bookmark: heading_6]（四）智能检索与多维统计分析
搭建高效的跨模态数据检索引擎，支持通过病例信息、影像模态、病灶部位、诊疗时间窗、疾病诊断标签、基因组学特征、耳科/眼科专科检查指标、内镜检查特征指标等多维度组合条件快速精准检索，实现临床、科研人员病历调阅、专科数据、组学数据提取的即时化、精准化、高效化。
配套多维统计分析功能，可自动完成数据量级、病种分布、影像类型、标注进度、数据质量等维度的统计汇总与可视化展示，为医院临床管理、科研立项、数据运营提供直观、精准的数据支撑。
[bookmark: heading_7]（五）分级权限控制与全链路日志审计
严格遵循医疗数据安全管理规范，建立数据分类分级、人员分级授权管理体系，细化不同岗位人员的数据访问、操作、调取权限。落实全流程操作留痕机制，对数据访问、标注修改、文件导出、数据共享等所有操作进行全程日志记录与动态追踪，支持操作溯源、风险排查、合规审计。
实现医疗数据从采集、存储、加工、使用到共享的全生命周期安全管控，筑牢医疗数据安全合规防线。
[bookmark: heading_8]（六）元数据管理与全域数据治理
平台搭建专业化、体系化的元数据管理模块，覆盖临床、影像、内镜、眼耳专科、基因组学、随访等全类型多模态数据，统一制定元数据标准、数据字典、字段规范与业务口径。支持元数据自动采集、智能映射、版本管理、血缘分析与全景展示，实现所有入库数据的属性定义、来源链路、更新规则、关联关系可查、可管、可控，彻底解决多源数据口径不一、字段杂乱、信息缺失等问题。
依托标准化元数据底座，构建全流程数据治理体系，涵盖数据接入校验、数据清洗、去重纠错、格式归一、一致性比对、合规整改等核心能力，针对结构化临床数据、非结构化影像内镜数据、专科检查数据、基因组学数据开展分类分级治理。通过常态化治理机制，持续提升数据完整性、准确性、一致性、规范性，形成标准化、高质量、可溯源、可复用的医疗数据资产。
同时依托治理后的标准化数据资产，开放标准化科研接口，适配医学AI模型研发、影像组学分析、专项科研课题等各类科研场景，构建从元数据管控、数据治理、数据输出到模型训练、成果落地的全链路支撑体系，助力临床科研创新与医学AI产业化应用。


